Ainevaldkond “Matemaatika”

1.Uldalused

1.1. Valdkonnapédevus

Matemaatikadpetuse eesmirk pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane
matemaatikapddevus, mis tihendab matemaatika maistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, hdlmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 1opuks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab ndha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

1.2. Ainevaldkonna oppeainete arvestuslik maht

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika, mille nddalatundide jaotumine klassiti on jirgmine:

Oppeaine Nidalatunde Klassiti

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. | kokku

Matemaatika 4 4 4 5 5 5 5 4 5 43

Oppeaine nidalatundide jagunemine kooliastmete sees klasside kaupa méiiratakse kindlaks
kooli dppekavas sellise arvestusega, et kooliastmete 16puks taotletavad dpitulemused,
teadmised, oskused ja hoiakud oleksid saavutatavad.

1.3. Ainevaldkonna Kkirjeldus ja valdkonnasisene 16iming

Matemaatikadpetuse peamine eesmiirk on matemaatikapidevuse kujundamine. Oppeprotsessi
kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, stimbolid ja meetodid, mis loovad voimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;

4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldustenti;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

PdShikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mddtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.



Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem pitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll téapsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel
mottetdol kogu dppeaja viltel.

1.4. Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, iildpidevuste arengu toetamiseks ja
oppekava lidbivate teemade késitlemiseks Matemaatika oppimise kaudu toetatakse
Opilastes koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud iildpddevuste arengut.

Uldpidevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt Sppeainete eesmérgipirane 1dimimine
teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning lidbivate teemade dpilase jaoks
tdhenduslik kisitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi
oskusi erinevates olukordades, kujundada enda véartushoiakuid ja -hinnanguid ning voimalus
omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust.

Seejuures on véga oluline siisteemne ja jarjepidev koost6o ainedpetajate vahel.

Uldpidevuste kujundamine ning libivate teemade kisitlemise ja 1dimingu korraldamise
pohimdtted méadratakse kooli dppekava tlildosas ja rakendamine tépsustatakse valdkonnakavas.
1.5. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna éppeainetes

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapddevuse korval koik iilejadnud
tildpadevused.

Kultuuri-ja vddrtuspddevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ithendav teadus, kus dpilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute toodega. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mottekdikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost
arhitektuuri ning loodusega (nt siimmeetria, kuldldige). Matemaatika dppimine eeldab
jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja
tapsus. Opilased dpivad mirkama matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et
matemaatika alusteadmised aitavad paremini teisi teadusi mdista.

Sotsiaalne ja kodanikupddevus. Vastutustunnet tihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellesisuliste tekstiilesannete lahendamise kaudu. Riihmat6ds on voimalik arendada
koostodoskusi. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.
Enesemdidratluspddevus. Matemaatikat Oppides on tihtsal kohal dpilaste iseseisev to0.
Iseseisva iilesannete lahendamise kaudu vdoimaldatakse dpilasel hinnata ja arendada oma
matemaatilisi voimeid.

Opipdidevus. Matemaatikat dppides on viiga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada
koigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete
otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Véga oluline on {ildistamise ja analoogia
kasutamise oskus: oskus kanda dpitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases
kujundatakse arusaam, et keerukaid iilesandeid on vdimalik lahendada iiksnes tema enda
iseseisva motlemise teel. Osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama uurimusliku
Oppetoo kaudu ja interneti voimalusi kasutades.

Suhtluspddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt
ja tipselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sonastades ning iilesande lahendust
vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline
roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem)
esitatud info moistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust



formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja
valemite sisu tavakeeles.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pddevus. Matemaatikas arendatakse
oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete
tootlemise, mdotmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.
Ettevotlikkuspddevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal.
Uute matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste
analiiiisimise kaudu: uuritakse objektide tihiseid omadusi, mille alusel sonastatakse hiipotees
ning otsitakse ideid hiipoteesi kehtivuse pdhjendamiseks. Uhele iilesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede genereerimise oskust.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.
Digipddevus. Suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti muutuvas
tihiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja
sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvaérsust; osaleda
digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel;
kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostood
erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma
privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja
vadrtuspohimdtteid nagu igapédevaelus.

Digipadevuse kujundamisel keskendutakse jargmistele aspektidele:

1) matemaatika valdkonnas pddratakse tihelepanu uueneva digitehnoloogia kasutamisele;

2) digivahendite abil info otsimisele, séilitamisele, loomisele ja kasutamisele;

3) digikeskkonna ohtude teadvustamisele, moraali- ja vddrtuspdhimotete jargimisele
digikeskkonnas suhtlemises

1.5.1. Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega Matemaatikadpetus
15imitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pdhilist teed pidi. Uhelt poolt kujuneb
Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu
arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi
toetavast ning 10imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja
reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest dpilasi iimbritseva maailmaga.
Peale selle on ainete 10imimise vdoimsad vahendid kollegiaalses koostd0s teiste ainete
Opetajatega tehtavad Opilaste tihisprojektid, uurimistodd, dppekdigud ja muu tihistegevus.
Kdige tihedamat koostood saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete dpetajatega.
Niisuguse koostoo viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes
valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste
valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma dppeaines matemaatikat ning selle keelt
mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada. Eriline koht on internetil oma vdoimalustega. Suure osa
matemaatikateadmistest peaks Opilane saama dpetuses uurimuslikku dpet kasutades. Sel viisil
16imitakse matemaatika dppimise meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.
Matemaatika pakub 16imingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse
rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb Opilastele teadvustada.
Loimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid vodrkeelseid teatmeallikaid
kasutama.



Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks vajalikud
andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sonastades arendatakse oma
motete selge, lithida ja tipse véljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda
oOpilastele teavet sellistel olulistel {ihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur
ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal selles, tiksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud,
intressid, viivised, kiirlaenu vdtmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine
igapédevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama &pitu
pohjal nditeks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva
maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus
Oigeid otsuseid teha. Praktilised t66d, rithmat6od ja projektides osalemine kujundavad
koostoovalmidust, liksteise toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.

Geomeetriamdisted vdivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiitisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa,
nagu ka piltidel olevate esemete-ndhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu
tulemusel oskavad Opilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha
erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala. Muusikas véljendatakse intervalle, taktimddtu ja noodivéltust
harilike murdudena.

Tehnoloogia. Késitdo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mddtmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid
Jjne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tolgendamise oskus véljendub sporditulemuste vordlemises ja
edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekéitumist, nditeks arvutil
tootamisega kaasnevaid terviseriske, suhkru kogust toiduainetes, liikkluskditumist (kiirus,
pidurdusteekond, nidhtavus) jm. Fiilisiline tegevus ja liikkumine aitavad kaasa tihikute ja
mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kiisitletava
tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse
tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning koige lihtsama ja parema lahenduskéigu leidmine on nii
matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

1.5.2.Labivad teemad
Labiv teema ,, Elukestev ope ja karjddriplaneerimine “ seostub matemaatika oppimisel jark-
jargult kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise
kaudu. Sama lébiv teema seondub niiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava
hinnanguga dpilase voimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvdimete reaalne
hindamine on aga iiks olulisemaid edasise karjdiri planeerimise lihtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma dpioskusi, suhtlemisoskusi, koost6d-, otsustamis- ja infoga
timberkdimise oskusi.



Labiva teema ,, Keskkond ja jétkusuutlik areng “ probleemistik jduab matemaatikakursusesse
eelkoige tlilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist timbritsevasse
ning Opetatakse véirtustama elukeskkonda. Vdimalikud on ka duesdppetunnid.
Matemaatikadpetajate eeskuju jargides Opivad dpilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku
tuleviku eest ning omandama sellekohaseid véiértushinnanguid ja kditumisnorme.
Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt
keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema kisitlemisel on téhtsal kohal
protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.
Teema ,, Kultuuriline identiteet “ seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika
ajaloo elementide tutvustamine ning {ihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine.
Protsentarvutuse ja statistika abil kirjeldatakse {ihiskonnas toimuvaid protsesse
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne
positsioon tihiskonnas jne).

Libivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus “ kasitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid 16imivate iihistegevuste (uurimistddde, rithmatddde, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja
arvamuste suhtes. Libiva teemaga seondub protsentarvutuse ja statistika elementide
kisitlemine, mis voimaldab Opilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks
kasutatavate arvniitajate tdhendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,, Tehnoloogia ja innovatsioon .
Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus
matemaatikal on tihti lausa olemuslik tdhendus ja osa. Matemaatika dpetus pakub vdimalusi
ise avastada, mérgata seaduspérasusi ning seeldbi aitab kaasa loovate inimeste kujunemisele.
Seaduspirasusi avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara.

Labiv teema ,, Teabekeskkond “ seondub eriti oma meediamanipulatsioone kisitlevas osas
tihedalt matemaatikakursuses késitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega.
Opilast juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,, Tervis ja ohutus “ realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite
litkkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Eriti téhtis on kiirusest tulenevate dnnetusjuhtumite pdhjuste
analiiiis. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja slisteemne iilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahhaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid
geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda opilasele palju meeldivaid
emotsionaalseid kogemusi.

Libiv teema “Loodusteadused ja tehnoloogia . Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama
tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.
Labiv teema ,, Vddrtused ja kolblus “* kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga -
korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, plisivuse ja aususe kasvatamisega.
Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega



kaaslastesse. Lahtutakse pohimdttest, et matemaatika dppimine ja dpetamine peaksid pakkuma
Opilastele vdoimalikult palju positiivseid emotsioone.

1.6. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks dppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks
tihiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.
Pdhikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koostddd, seejuures:

1) lahtutakse Oppekava alusvéirtustest, ildpadevustest, valdkonnapadevusest, kooliastme
16puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli
oppekavas sitestatud Oppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rGhuasetustest ning
16imingust teiste Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niilidisaegsete késitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripira ning muutusi tihiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutodde maht) on moddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses iihtlaselt ning jitab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja voimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja raskusaste
toetavad individualiseeritud ja dpilasele tdhenduslikku késitlust, reageeritakse opi- ja
eluraskustele, pakutakse dpiabi ja tuge Opivalikutes;

5) voimaldatakse dpet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja -
oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi dppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmérkide ja taotletavate
Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide ldbiarutamiseks ning
refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid
ning aktiivsust, loovust, koostodd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, laiendatakse
Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova motlemise
arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid
opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid;

10) vdimaldatakse siduda dpet koolivilise eluga, et kogu ainekdsitlus oleks voimalikult
eluldhedane, Opilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse oppetodsse kielisi tegevusi, mis toetavad dpitava paremat moistmist;

12) tagatakse Oppetdd tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on oluline
eristada liksik- ja tildoskusi ning mdlemaid Gpilastes arendada.

1.7. Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse iilevaade dpitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet
oma edenemise kohta dppimisel, tundma Sppida oma norku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem
tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja



saab teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda
padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme 16puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapidevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
korval antakse tagasisidet ka iildpadevuste arengu ning vairtushoiakute ja -hinnangute
kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sdnaliste
hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida
esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise
hindamise kéigus selgitatakse vélja dpilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased
véadrarusaamad ja spetsiifilised Opiraskused, et kavandada jargnevat dppimist ja dpetamist.
Oppeprotsessi kdigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja
arenguvoimaluste kohta.

Kokkuvdttev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena,
seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse opilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel
kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja
millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kiligus oma dppimist ja piistitatud eesmérkide
saavutamist analiilisima ja reflekteerima.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid pooratakse tdhelepanu ka
opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis iildjuhul ei
mojuta tddle antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda dpitulemuste saavutamises.
Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, dpiliinkadest voi lahendusideedest,
saab hindamismeetodina kasutada néiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses
keskkonnas, kontrolltodd, intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, Opilaste kirjutist,
valjusti mdtlemist (1dbirddkimine), lilesannete lahenduste esitlust jmt.

Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud dppe-eesmarkidest ja eeldatavast
Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine,
arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);

3) arutlemisoskust (pohjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine jmt).



Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sétetest, hindamise
nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu arvestamine
tépsustatakse kooli dppekavas.

1.8. Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sétestatud
sotsiaalse, vaimse ja fiilisilise dppekeskkonna kujundamise pdhimadtted.

Matemaatika dpetamisel luuakse Spilastele Gppimist vaértustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased iilesanded ja eduvdimalus.
Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
oppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) tihised selged eesmérgid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel
eesmirgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmirkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii dpetajal kui ka dpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu
tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja dpilased
Oppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.
Oluline on suunata dpilasi mdtlema teadmiste suhtelisuse iile, et dpilased teadvustaksid
Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja
virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiithendusega arvutid, kus on voimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

2. Ainekavad

2.1. Matemaatika

2.1.1 Oppeaine kirjeldus

I kooliastmes Opet iiles ehitades pdoratakse erilist tihelepanu Opitavast arusaamisele ning
Opilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja
Opilaste aktiivse mottetod olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid
lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaa efekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu.
2.1.2. Kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste

Opilane

1) saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

2) loeb, mdistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;



3) mairkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude
vOi geomeetriliste kujundite abil;

4) kasutab oppeprotsessis otstarbekalt dpetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

5) moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

6) loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme; piistitab iilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

7) sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

8) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

9) selgitab ja pdhjendab arvutamiskéike.

2.1.3.0pitulemused I kooliaste

Arvutamine

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

3) jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

4) esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

5) loeb ja kirjutab jérgarve;

6) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

7) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);

8) teab nelja aritmeetilise tehte litkmete ja tulemuste nimetusi;

9) leiab vordustes tihe arvvaartuse proovimise teel,;

10) méadrab dige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

11) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;
12) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

13) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise podrdtehet.
Maootmine

1) kirjeldab mddtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) kasutab modtes sobivaid modtiihikuid;

3) hindab enda tiimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

4) moistab, mida esitatud mdotarv reaalselt tdhendab;

5) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja stindmustega;
6) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid);

7) liidab ja lahutab nimega arve;

8) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

9) moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdodu;

10) arvutab murdjoone pikkuse;

11) selgitab hulknurga timbermdddu moiste tdhendust.

Probleemide lahendamine

1) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

2) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

3) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;



4) sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

5) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (néiteks iihendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja
vordlemine);

6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7) valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Geomeetrilised kujundid

1) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring,
hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, pliramiid, silinder,
koonus) ja nende pohilisi elemente;

2) leiab timbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

3) kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

4) riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;

6) joonestab vordkiilgse kolmnurga ning ringjoone.

Matemaatika

Opitulemused ja rohuasetused dppesisu kiisitlemisel I kooliastmes klassiti

Opitulemused 1. Klassis Réhuasetused oppesisu Kisitlemisel 1.
klassis

Arvutamine

Loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — | Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine,
100; kirjutamine, jérjestamine ja vordlemine.
Jargarvud. Mérgid +, -, =, >, <.

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad
arvud 100 piires;

teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja
vorra vihem; loeb ja kirjutab jargarve.

Liidab peast 20 piires; lahutab peast | Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja
tileminekuta kiimnest 20 piires; lahutamise vaheline seos. Tiiskiimnete
liitmine ja lahutamine saja piires.
omab esialgsed oskused lahutamiseks
tileminekuga kiimnest 20 piires;

nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta
kahekohalises arvus;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100
piires.

Asendab  proovimise teel lihtsaimasse | Lihtsaimad tihte sisaldavad vordused.
vordustesse seal puuduvat arvu oma

arvutusoskuste piires.




Mootmine

Kirjeldab
sentimeeter

pikkusiihikuid
tuttavate

meeter  ja
suuruste  kaudu,
kasutab nende téhiseid m ja cm;

moddab voi  mdddulindiga
vahemaad/eseme moOtmeid meetrites vOi
sentimeetrites;

joonlaua

teab secost 1 m = 100 cm;

Modotihikud: meeter, sentimeeter,

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid kg ja g;

gramm, kilogramm,

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle
tahist L.

liiter.

Nimetab ajaithikuid minut, tund 066pédev,
nidal, kuu ja aasta; leiab tegevuse kestust
tundides;

iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja
“kolmveerand” kasutamata, niit. 18.15);
teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev
= 24 tundi.

Minut, tund, 66pdev, nidal, kuu, aasta; kella
tundmine veerand- , pool- ja
kolmveerandtundides.

tais-,

Nimetab Eestis kéibivaid rahaiihikuid,
kasutab neid lihtsamates tehingutes;

teab seost 1 euro = 100 senti.

Kaibivad rahatihikud.

Probleemide lahendamine

Koostab  matemaatilisi  jutukesi  hulki
tthendades, hulgast osa eraldades ja hulki
vorreldes;

lahendab  thetehtelisi tekstiilesandeid
liitmisele ja lahutamisele 20 piires;

puistitab ise kiisimusi osalise tekstiga

iilesannetes;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

Uhetehtelised  tekstiilesanded 20  piires
liitmisele ja lahutamisele.




Geomeetrilised kujundid

Eristab sirget koverjoonest, teab sirge osi
punkt ja sirgldik;

joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku.

Punkt, sirgloik ja sirge.

Eristab ruutu,
teistest kujunditest;

ristkiilikut  ja  kolmnurka

nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;

eristab ringe teistest kujunditest.

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende

elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring

Eristab kuupi, risttahukat ja piliramiidi

teistest ruumilistest kujunditest;

nditab maketil nende tippe, servi ja tahke;
eristab kera teistest ruumilistest kujunditest.

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud,
servad ja tahud. Kera.

Rithmitab esemeid ja kujundeid {ihiste
tunnuste alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja
suurustunnustel.

Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha
ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Leiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid.

Geomeetrilised kujundid meie iimber.

Opitulemused 2. klassis

Rohuasetused oppesisu kisitlemisel

2. Kklassis

Arvutamine

Loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —
1000;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
selgitab arvvdrduse ja vorratuse erinevat
tdhendust;

vOrdleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega
arvavaldiste védartusi.

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine,
kirjutamine, jdrjestamine ja vordlemine.

Nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus
jérke (lihelised, kiimnelised, sajalised);
médrab nende arvu;

Moisted: iiheline, kiimneline, sajaline.




esitab  kahekohalist
kiimneliste summana;

arvu theliste ja

esitab  kolmekohalist  arvu  iheliste,
kiimneliste ja sajaliste summana.
Selgitab ja kasutab Oigesti mdisteid | Arvu suurendamine ja vihendamine teatud

vihendada teatud arvu vOrra, suurendada
teatud arvu vOrra.

arvu vorra.

Nimetab liitmistehte
summa) ja  lahutamistehte
(vahendatav, vihendaja, vahe).

liikkmeid (liidetav,
litkkmeid

Liitmis- ja  lahutamistehte litkkmete

nimetused.

Liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid;

liidab peast {iihekohalist arvu iihe- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab  peast  kahekohalisest
ithekohalist arvu 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000
piires.

arvust

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.

Peast uhekohalise arvu liittmine
kahekohalise arvuga 100 piires. Peast
kahekohalisest arvust tuhekohalise arvu

lahutamine 100 piires. Tdiskiimnete ja -
sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires.
Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesanded.

Selgitab korrutamist liitmise kaudu;

korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja
viiega;

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib
jagamise digsust korrutamise kaudu.

Korrutamise seos liitmisega. Arvude 1 — 10
korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

Leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel;

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis.

Téht arvu tdhisena. Tidhe arvvéirtuse
leidmine vordustes analoogia ja proovimise
teel.

Moo6tmine

Kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist
km;

selgitab ~ helkuri  kandmise  olulisust
lahendatud praktiliste iilesannete pohjal;
hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma
jargi (tdismeetrites vOi tdissentimeetrites);
teisendab meetrid detsimeetriteks,
detsimeetrid sentimeetriteks.

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter.

Kirjeldab  massitihikuid  kilogramm  ja
gramm tuttavate suuruste kaudu;
vordleb erinevate esemete masse.

Massitihikud kilogramm, gramm.

Kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu.

Mahuthik liiter

Kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s;
kirjeldab  ajaiihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi;
nimetab téistundide
arvutab tdistundidega;
loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand,
pool, kolmveerand).

arvu O0pdevas ja

Ajaiihikud tund, minut, sekund ja nende
tahised.
Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg. Kalender.




Kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma-
ja soojakraade.

Temperatuuri mdotmine, skaala.
Temperatuuri mootiihik kraad.

Arvutab nimega arvudega.

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja
lahutamine.

Probleemide lahendamine

Lahendab  erinevat litki  iihetehtelisi
tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires,
koostab ihetehtelisi tekstiilesandeid

igapdevaelu teemadel;

lahendab Opetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstiilesandeid;
hindab {ilesande
tulemuse reaalsust.

lahendamisel saadud

Uhetehtelised tekstiilesanded
arvutusoskuste piires.
Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

opitud

Geomeetrilised kujundid

Moddab sentimeetrites, tdhistab ja loeb
16igu pikkust ning ruudu, ristkiliku ja
kolmnurga kiilgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 10igu; vordleb
sirgldikude pikkusi;
eristab  visuaalselt
nurkadest;

eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja
ruute; tihistab nende tippe, nimetab kiilgi ja
nurki;

tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle

tdisnurka  teistest

Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik,
kolmnurk; nende tihistamine ning
joonelementide pikkuste modtmine. Antud
pikkusega 16igu joonestamine.

kiiljed ja nurgad.

Eristab visuaalselt ringi ja ringjoont | Ring ja ringjoon, nende eristamine.
teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

nditab  sirkliga joonestatud ringjoone

keskpunkti asukohta;

moddab ringjoone keskpunkti kauguse

ringjoonel olevast punktist.

Kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe,
servi, tahke;

kirjeldab  risttahuka  tahke,
risttahuka tippe, servi ja tahke;
eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi
pohja jargi;

leiab piltidelt ja {imbritsevast kuubi,
risttahuka, pliramiidi, silindri, koonuse, kera.

loendab

Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
koonus, kera. Geomeetrilised kujundid meie
iimber.

IKT - arvutiprogrammide kasutamine,
interaktiivsed liitmise- ja lahutamise
méngud.

Opitulemused 3. klassis

Rohuasetused oppesisu kisitlemisel

3. klassis

Arvutamine

Loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni

Arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste




10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,
médrab arvu asukoha naturaalarvude seas;
esitab arvu theliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

lildab ja lahutab kirjalikult arve 10 000
piires;

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda.

summana. Arvude vordlemine ja
jéarjestamine 10000 piires. Peast
kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine
100 piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10
000 piires

Nimetab  korrutamis- ja  jagamistehte
litkkmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis);

kui  korrutamise

selgitab ~ jagamist

pOordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab
peast arve korrutustabeli piires, korrutab
arvudega 1 ja 0;

korrutab peast ithekohalist arvu
kahekohalise arvuga ja jagab peast
kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100
piires.

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte
litkmete nimetused. Mdisted: korda suurem,
korda viiksem.

Téaidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;

leiab tdhe arvvédrtuse vordustes proovimise
vO1 analoogia teel.

Tahe  arvvairtuse  leidmine  vOrduses

analoogia abil.

Madérab tehete jéarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Mootmine

millimeetrist
neid tuntud

Nimetab
kilomeetrini
suuruste abil;

pikkusmdoote
ja  kirjeldab

nimetab massiithikuid gramm, kilogramm,
tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal,
O0pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab
neid oma elus asetleidvate stindmuste abil;
teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid

Modtithikud millimeeter, tonn ja sajand.
Mootiihikute teisendused (valdavalt
naaberiihikud).




(valdavalt vaid naaberiihikud);

arvutab nimega arvudega.

Selgitab murdude 1/5; 1/4 ; 1/3 ;1/2
tdhendust;

leiab 1/5; 1/4 ; 1/3 ; 1/2 osa arvust;

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude
pohjal arvust osa leidmine.

Probleemide lahendamine

Lahendab tihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuse piires;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid;

pustitab tilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

hindab looduses kaugusi ning lahendab
liiklusohutusiilesandeid;

hindab saadud tulemuste reaalsust.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete
koostamine.

Geomeetrilised kujundid
Eristab murdjoont teistest joontest;

moddab ja arvutab murdjoone pikkuse
sentimeetrites;

joonestab  ristkiiliku,
joonlaua abil;

sealhulgas  ruudu,

arvutab ruudu, ristkilliku ja kolmnurga
imbermdddu kiiljepikkuste kaudu.

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone
pikkuse ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
imbermdodu leidmine.

Kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;

joonestab erineva raadiusega ringjooni;

mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti.

Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine
sitkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon,
raadius ja keskpunkt. Etteantud raadiusega
ringjoone joonestamine.

Leiab  {Umbritsevast ruumilisi

kujundeid,

opitud

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest
ning nimetab ja nditab nende tippe, servi,
tahke;

nditab maketi abil silindri  pShju ja
kiilgpinda; nimetab pohjaks olevat ringi;

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus,
kolm- ja nelinurkne piliramiid. Nende
pohilised elemendid (servad, tipud, tahud).
Geomeetrilised kujundid igapéevaelus.




nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu
ja poOhja; nimetab pdhjaks olevat ringi;
nditab ja nimetab maketi abil piliramiidi
kiilgtahke, pohja, tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pohja
jargi.

IKT - arvutiprogrammide kasutamine
ndutavate arvutamisoskuste harjutamiseks

2.1.4. Kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

IT kooliaste

IT kooliastme I1opetaja

1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tileminek tihelt esitusviisilt teisele);

2) kasutab dppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, madistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

5) sdonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;
7) teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekdike ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jirgi,

10) on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

2.1.5..Opitulemused IT kooliaste

Arvutamine

IT kooliastme 10petaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) imardab arvu etteantud jdrguni;

4) jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve
(kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille vdhim tihiskordne on
kuni 100);

5) teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiitmnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendji;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja
kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille véhim
tthiskordne on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;




10) rakendab tehete jarjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab madisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdérdarvu ja absoluutviirtuse.

Andmed

IT kooliastme 1dpetaja:

1) selgitab protsendi mdistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
8) analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.

Algebra

IT kooliastme 1petaja:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

2) avaldab tihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

4) selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab lihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vairtuse;
Geomeetrilised kujundid ja mdotmine

IT kooliastme 10petaja:

1) maistab ja selgitab modtiihikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid,

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 10igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, korvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning
sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete tdhendust;

8) arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;



13) pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

15) toob néiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

IT kooliastme 1dpetaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid,

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, miarkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Opitulemused 4.klassis Oppesisu
Arvutamine Arvutamine
Loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni Arvud miljonini
miljonini);

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
Arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 | Peast arvutamine
piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) Kirjalik arvutamine
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires);
korrutab kirjalikult iihekohalise arvuga ja
mitmekohaliste arvudega;

jagab kirjalikult ithekohalise ja kahekohalise
arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete
ja tulemuste seoseid,;

rakendab tehete jérjekorda;

eristab paaris- ja paarituid arve;

oskab lahendada kuni kolme tehtega
tekstiilesandeid;

oskab piistitada lahenduseks vajalikke
kiisimusi;

Teab mdisteid murru lugeja ja nimetaja; Murrud
oskab leida osamiira arvust ja arvu
osamdidira jargi,

teab moisteid veerand, pool ja kolmveerand;




Geomeetria
Teab, mis on 10ik, kiir, sirge, murdjoon;

Geomeetria
Loik, kiir, sirge, murdjoon

Oskab joonestada ristkiilikut ja ruutu ning
arvutada nende iimbermddtu ja pindala

Ristkiiliku ja ruudu iimbermoot ja pindala

Oskab joonestada kolmnurka ja arvutada
selle iimbermddtu

Kolmnurga iimbermodt

Teab pikkusiihikuid ja pindalatihikuid ning
nendevahelisi seoseid;

Pikkustiihikud ja pindalaiihikud

Oskab teisendada massiiihikuid,
mahuiihikuid, ajatihikuid ja rahaiihikuid,

Massiiihikud, mahuiihikud, ajaiihikud,
rahatihikud

Oskab lahendada liitkumisiilesandeid;
teab teepikkuse, kiiruse ja aja arvutamise
valemeid ning oskab neid kasutada;

Kiirus, aeg ja teepikkus

Opitulemused 5.klassis

Oppesisu

Arvutamine

Loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni
miljardini) ning kiimnendmurde;

kujutab arve arvkiirel, vordleb ja iimardab
neid ette antud jarguni;

lahendab arvavaldisi ja tdhtavaldisi;

oskab lahendada vorrandeid;

arvutab peast ja kirjalikult;

teab moisteid liidetav, summa, vihendatav,
vihendaja, vahe, tegur, korrutis, jagatav,
jagaja ja jagatis;

tunneb jaguvuse tunnuseid 2-ga, 3-ga, 5-ga
ja 10-ga;

tunneb algarve ja kordarve ning oskab
arvutada SUT ja VUK;

oskab lahendada kuni kolme tehtega
tekstiilesandeid;

oskab piistitada iilesande lahendamiseks
vajalikke kiisimusi,

Naturaalarvud ja kiimnendmurrud

Andmed

Oskab koguda andmeid ning korrastada neid
sagedustabelisse;

oskab andmete jargi moodustada sirgldik- ja
tulpdiagrammi;

Arvandmete kogumine. Diagrammid

Geomeetria

Oskab joonestada nurki etteantud suuruse
jargi;

oskab mdota nurki ja liigitada neid suuruse
jargi;

Nurk. Nurga liigid

Teab tippnurkade ja kdrvunurkade omadusi

Tippnurgad ja kdrvunurgad

Oskab joonestada paralleelseid ja ristuvaid

Paralleelsed ja ristuvad sirged




sirgeid,;

Oskab arvutada risttahuka ja kuubi pindala
ja ruumala;

Risttahukas ja kuup

Oskab teisendada pikkusiihikuid,
pindalaiihikuid ja ruumalaiihikuid,

Uhikute kiimnendsiisteem

Oskab arvutustulemusi taskuarvuti abil
kontrollida;

Taskuarvuti kasutamine

Opitulemused 6.klassis

Oppesisu

Arvutamine

Harilikud murrud ja kimnendmurrud
Loeb ja kirjutab ratsionaalarve (kuni kolm
komakohta; harilikud murrud kuni
nimetajaga 1000);

iimardab arvu etteantud jarguni;

jérjestab ja vordleb positiivseid
ratsionaalarve;

teab hariliku ja kiimnendmurru madisteid
ning kujutab murdarve arvkiirel;

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks,
10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendl&hendi;

arvutab peast ja kirjalikult positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike
murdudega, mille vdhim iihine nimetaja on
kuni 100);

Leiab vastandarvu, podrdarvu ja
absoluutvéirtuse.

Harilikud murrud ja kiimnendmurrud

Arvutab tdisarvudega peast (liitmine ja
lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine
ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires);

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete
ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

Taisarvud

Andmed

Selgitab protsendi madistet;

leiab osa tervikust;

oskab joonestada sektordiagrammi ning loeb

Protsent




sellelt andmeid;

Joonistab ja loeb temperatuuri ning
litkkumise graafikut;

Temperatuuri graafik ja iihtlase litkumise
graafik

Geomeetria

Oskab arvutada ringjoone pikkust ja ringi
pindala;

teab 1t tdhendust ja seost ringjoone
pikkusega;

moistab ja selgitab mddtiihikutevahelisi
seoseid;

Ringjoon ja ring

Oskab joonestada kolmnurka etteantud
andmete jargi;

oskab liigitada kolmnurki kiilgede ja
nurkade jirgi;

oskab arvutada kolmnurga iimbermddtu ja
pindala;

pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi
ei ole kolmnurkade vOrdsuse tunnuste abil;
rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga
sisenurkade summat;

Kolmnurk

Oskab sirkli ja joonlaua abil joonestada
16igule keskristsirget, sirgele ristsirget ja
nurgale nurgapoolitajat;

oskab peegeldada peegeldussirgest erinevaid
geomeetrilisi kujundeid;

oskab ndha siimmeetrilisust geomeetrilistes
kujundites ja ka timbritsevas elus.

Geomeetrilised konstruktsioonid

Joonestab koordinaatteljestiku, méirgib sinna
punkti etteantud koordinaatide jirgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate.

Punkti asukoht koordinaattasandil

2.1.6. IIT kooliastme lopuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

IIT kooliastme 10petaja

1) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt

ja valemist;

2) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid,

6) moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiiiisida

nende erinevusi;

7) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja iildistab saadud tulemusi;

8) moistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust;

9) analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab

hiipoteese ja kontrollib neid,




10) on teadlik Oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist mdtlemist arendada ning moistab oma
matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust kavandades.

2.1.7.Opitulemused III kooliaste

Arvutamine

IIT kooliastme 10petaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) imardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vairtuse;

8) kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti modiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiitipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra
leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Andmed

Andmed III kooliastme Idpetaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jirgi,

3) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;
7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);
8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

[T kooliastme 10petaja:

1) korrastab {iks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
tikslitkmeid ja hulkliiget iikslitkmega;

2) tegurdab hulkliitkmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa
ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4) iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;



6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vOrrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise soltuvuse tdhendust;
9) madistab ja tunneb dra vordelise ja poordvdordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades
vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid,

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi varrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

IIT kooliastme 10petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapirane hulknurk,
kolmnurk, r66pkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korraparase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja iimberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapédrane hulknurk, kolmnurk, r66pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,
pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu moistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

12) teab poik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;

14) pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Probleemide lahendamine

IIT kooliastme 10petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;



2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid probleemiilesandeid,

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapédevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/v4i suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tdringu veeretamine, kaardiming, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi toestuskiiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tdolgendusi ja pohjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

Opitulemused 7.klassis Oppesisu

Arvutamine
Liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab | Arvutamine ratsionaalarvudega
naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jirjekorda;

iimardab ratsionaalarve etteantud jérguni;
selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;
arvutab arvu 10 negatiivse tiisarvulise

astendajaga astme viirtuse;

kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

Selgitab protsendi, promilli ja Protsent, protsendipunkt ja promill
protsendipunkti moiste tdhendust;

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;

lahendab protsentarvutuse tiiliptilesandeid
(osa leidmine, terviku leidmine, osamééra
leidmine, suuruse muutumine);

kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre,
skeem, algoritm).

Andmed
Moodustab reaalsetest andmetest sageduste | Matemaatiline statistika
ja suhteliste sageduste tabeli;




1seloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi jargi;

véljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

illustreerib IKT-vahendite abil andmeid
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (mdotmine,

kiisimustik);

oskab leida sindmuse toimumise toendosust.

Algebra

Oskab avada tihtavaldises sulge (korrutise
jaotuvus);

Oskab koondada sarnaseid liidetavaid;
Teab vorrandi pdhiomadusi;

moistab ja tunneb dra vordelise ja
poordvardelise seose;

madistab ja tunneb dra lineaarse seose;
lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid kasutades vOrrandi
pohiomadusi;

Kasutab vordelist

kasutab lineaarvorrandit tekstiilesannete
lahendamisel,

Lineaarvorrand

Teab astmetega arvutamise valemeid ning
oskab neid kasutada iikslitkmetega
arvutamisel.

Tehted iiksliikmetega

Joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi véértusi;

Funktsioonid




selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest;

Geomeetria
Joonestab tasandilisi kujundeid (kolmnurk,
r60pkiilik, romb ja ring);

arvutab rodpkiiliku ja rombi iimbermoddu ja
pindala;

teab roopkiiliku ja rombi omadusi ning
oskab neid lahendustes kasutada;

oskab arvutada hulknurga sisenurkade
summat;

Ro6pkiilik ja romb

Visandab ruumilisi kujundeid (kolmnurkne
plstprisma ja piistrodptahukas);

Oskab arvutada kolmnurkse piistprisma ja
plistréoptahuka tiispindala ja ruumala;

Kolmnurkne piistprisma ja piistrodptahukas

Opitulemused 8.klassis

Oppesisu

Algebra

Korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab tiks- ja hulklitkmeid
ning jagab iikslitkmeid ja hulkliiget
ikslitkmega;

tegurdab hulkliitkmeid (toob teguri sulgude
ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe,

summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid );

lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

Tehted tlikslitkmetega ja hulkliitkmetega

Oskab lahendada kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi graafilise vottega,
asendusvottega ning liitmisvottega;
koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis

lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi
abil.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Geomeetria

Joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga)
tasandilisi kujundeid (korrapédrane hulknurk,
kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud
elementide jérgi korrapédrase hulknurga ja
kolmnurga sise-ja timberringjoone;

Korraparane hulknurk
Kolmnurga iimber- ja siseringjoon
Piirdenurk, kesknurk, Thalese teoreem




teab kesknurga ja piirdenurga maoisteid ning
nendevahelist seost;

teab ringjoone puutuja maistet ja omadust;

lahendab geomeetrilise sisuga
probleemiilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermodddu,
pindala;

Ringjoone puutuja

teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet
ning nende omadusi,

teab kolmnurga mediaani moistet ning
mediaanide omadusi;

Trapets ja selle keskldik
Kolmnurk ja selle keskldik
Kolmnurga mediaanid

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

Sarnased hulknurgad

Teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende
nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse
tunnuseid;

Kahe sirge 16ikamine sirgega
Kahe sirge paralleelsuse tunnused

Probleemide lahendamine
Eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust;

selgitab mone teoreemi tdestuskéiku;

Teoreem ja selle tdestamine

Opitulemused 9.klassile

Oppesisu

Arvutamine

Liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab
naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jarjekorda;

iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

selgitab naturaalarvulise astendajaga
astendamise tdhendust;

pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid,

Arvutamine ratsionaalarvudega




Selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

Arvu ruutjuur

Arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise
astendajaga astme vairtuse;

kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

Arvu standardkuju

Selgitab protsendi, promilli ja
protsendipunkti moiste tdhendust;

teisendab protsendi kiimnendmurruks ja
harilikuks murruks ning vastupidi;

lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid
(osa leidmine, terviku leidmine, osamiéira
leidmine, suuruse muutumine);

kasutab protsentarvutusel erinevaid
lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre,
skeem, algoritm).

Protsentarvutus
Promill
Protsendipunkt

Andmed
Moodustab reaalsetest andmetest sageduste
ja suhteliste sageduste tabeli;

1seloomustab andmestikku aritmeetilise
keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi;

véljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud,
diagrammid) ja vastupidi;

kasutab tabelarvutusprogrammi andmete
esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

llustreerib IKT-vahendite abil andmeid
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist,
tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

teab andmete liike ja andmete kogumise
erinevaid meetodeid (mddtmine,

kiisimustik);

selgitab oma arvutamis- ja andmealaste

Matemaatiline statistika ehk andmeanaliiiis




teadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Algebra

Korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab,
lahutab ning korrutab iiks- ja hulklitkmeid
ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget
iikslitkmega;

tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude
ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid,
tegurdab ruutkolmliiget);

lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

iildistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

taandab ja laiendab algebralist murdu ning
liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht

algebralist murdu;

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

Ratsionaalavaldis

Lahendab lineaar- ja vordekujulisi
vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme
kasutades vorrandi pohiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

lahendab tdielikke ja mittetdielikke
ruutvorrandeid;

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis
lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi
abil (sh vordelise jaotamise lilesandeid);

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui
ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi viértusi;

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliitkmest).

Lineaarvdrrandi ja - vorrandisiisteemi
lahendamine

Ruutvorrandi lahendamine

Ruutfunktsioon

Funktsiooni joonestamine ja lugemine




Geomeetria

Joonestab ja konstrueerib (késitsi ja
arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapirane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, trapets,
ring) etteantud elementide jargi korraparase
hulknurga ja kolmnurga sise-ja
iimberringjoone;

arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermodddu,
pindala;

visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma,
pliramiid, silinder, koonus, kera);

arvutab ruumiliste kujundite (plistprisma,
pliramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks
hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

Hulknurgad

Prismad ja poordkehad

Selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

leiab tiisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

Taisnurkse kolmnurga lahendamine




